UcCebni obor

36-58-H/001
MONTER VODOVODU A KANALIZACI
A OBSLUHA VODARENSKYCH ZARIZENI

PROFESNI PROFIL PRO OBOR VZDELAVANI

1) Charakteristika profesni uplatnitelnosti

Absolvent ttiletého ucebniho oboru je pfipraven vykondvat Cinnosti souvisejici s povolanim
provozni montér vodovodi a kanalizaci, obsluha vodarenskych zaiizeni a odecita¢ vodoméru. Po
doplnéni stfedniho vzdélani s maturitou je absolvent pfipraven pro povolani vodarensky technik.

2) Obecné pozadavky pro vykon pracovnich ¢innosti

- dodrzovat obecné a pro obor specifické zdsady bezpe€nosti prace, ochrany zdravi pfi praci, hygieny
prace a pozarni prevence

- dodrzovat obecné a pro obor specifické zasady ochrany Zivotniho prostiedi

- dodrzovat principy efektivniho ekonomického a ekologického provozu

- Tesit samostatné, pohotové a zodpoveédné ukoly na svéfeném pracovisti a pracovat podle stanovenych
technologickych postupt

- umét pracovat v tymu, upevilovat interpersonalni vztahy a adekvatn¢ jednat s lidmi

- zvladat bézné pracovni 1 Zivotni situace

- organizovat si uceln€ praci a pracovisté a udrzovat na ném potadek a Cistotu

- orientovat se v trzni ekonomice a uplatiiovat se na ménicim se trhu prace a akceptovat jeho pozadavky
- sledovat vyvojové trendy oboru v ramci systému celozivotniho vzdélavani

- vyuzit prostiedkli informacnich a komunikac¢nich technologii v pracovnim i v osobnim zivoté

- pracovat s informacemi a informa¢nimi zdroji

- vyuzit cizi jazyk v odborné i1 osobni komunikaci na urovni sttedniho odborného vzdélani

- pracovat v souladu s platnou legislativou a platnymi normami a standardy v daném oboru

3) Odborné pozadavky pro vvkon pracovnich ¢innosti

- ruéné i strojné opracovavat kovové i nekovové materialy

- provadét udrzbu strojniho vodohospodaiského zatizeni

- obsluhovat strojni zatizeni pouzivané na potrubaiské prace, na tipravnach vody a COV
- provadét montazni prace na potrubi vodovodnim i kanaliza¢nim

- vyménovat armatury a ¢asti potrubi

- vyhledavat a odstrafiovat provozni poruchy na potrubi

- provadét odeéty vodoméri a jejich vyménu

- zhotovovat vodovodni i kanaliza¢ni ptipojku

- zajiStovat hygienické zabezpeceni vody



- provadét ¢isténi kanalizaCnich stok, Sachet a jimek

- pracovat s technickou dokumentaci

- dodrzovat zplisoby hospodarného a ekologického uzivani a likvidace materiali po skonceni jejich
Zivotnosti

- umét si pfipravit a zorganizovat své pracovisté

pracovat samostatné a umét se zapojit do pracovniho tymu

4) Okruhy pracovnich ¢innosti

Priprava pracovisté

- prejimka pracovisté

- vybér technologicky spravnych postupii prace
- organizace pracovisté a zajiSténi BOZP

Pripravné prace
- hloubeni a pazeni ryh
- ptiprava materialu

Montazni prace

- montaz vodovodniho potrubi

- montaz vodovodnich ptipojek

- kladeni a montaz pozarnich vodovodl v¢etné osazeni hydranta

- montaz kanaliza¢niho potrubi

- montaz kanaliza¢nich ptipojek

- montaz a demont4z armatur, méticich, regulacnich a dalSich zatizeni
- obsluha strojniho zatizeni pouzivané¢ho ve vodarenstvi

- fizeni motorovych vozidel

Méfreni a regulace

- provadéni odectll vodomeéri

- nastaveni a regulace reduk¢nich ventilti

- nastaveni a obsluha technologickych ¢asti ipraven vody

- nastaveni a obsluha technologickych ¢asti Cistiren odpadnich vod
- nastaveni a obsluha technologickych ¢asti Cerpacich stanic

Udrba a opravy

- udrzba, opravy a rekonstrukce vodovodnich rozvodii véetné objektli na nich, vyména armatur a
potrubi

- Udrzba, opravy a rekonstrukce kanaliza¢nich potrubi véetné objektl na nich

- Cisténi a proplachovani vodovodniho a kanalizacniho potrubi

- vyhleddvani a odstraiiovani provoznich poruch na potrubi

- Udrzba a opravy zafizeni upraven vody, ¢erpacich stanic, ¢istiren odpadnich vod

CHARAKTERISTIKA UCEBNIHO OBORU

1. Zakladni udaje

Ucebni obor : 36-58-H/001 Montér vodovodu a kanalizaci
a obsluha vodarenskych zatizeni



Vstupni predpoklady zakt : splnéni povinné Skolni dochézky, zdravotni zptsobilost
doloZena stanoviskem I€¢kaie na ptihlasce

Délka studia : 3 roky

Forma studia : denni studium

Poskytované vzdélani : sttedni vzdélani s vyucnim listem
Zpusob ukonceni studia :  zaverecna zkouska

Ziskané osvédcent : vyuéni list

vysvédceni o zdveérecné zkousce
prukaz svafovani plast
priukaz svafovani plamenem a el. obloukem

2. Pojeti a cile vzdélavaciho programu

Uc€ebni obor montér vodovodii a kanalizaci a obsluha vodarenskych zafizeni spliiuje pozadavky na
vzdélavaci program tfiletého ucebniho oboru SOU podle Standardu stfedoskolského odborného
vzdélavani s diirazem na tradi¢ni femesIné ¢innosti v oblasti stavebnictvi.

Prakticka slozka vzdélavani vyrazné€ plisobi na vytvareni a formovani kliCovych i specifickych dovednosti
a zajiStuje odbornou piipravu pro vykon povolani.

Teoretickd 1 praktickd slozka vzdélavani kladou diiraz na upevnovani a rozvoj kli¢ovych dovednosti.
Klicové dovednosti ziskané prostiednictvim vzdélavani maji rozhodujici vliv na formovéani osobnosti
budouciho absolventa z hlediska jeho uplatnéni v osobnim, profesnim i spole¢enském Zzivote.

Obecnym cilem vzdélavaciho programu je piipravit pracovniky pro délnické povolani femeslného
charakteru, orientované na cinnosti reprodukéni a realiza¢ni, pracovniky s rozvinutymi kli¢ovymi
dovednostmi, ktefi se dobie uplatni na trhu prace a budou schopni i adaptace na ménici se podminky trhu
prace.

Ucebni obor ma vSeobecné vzdélavaci slozku spole¢nou s ostatnimi tfiletymi ucebnimi obory ze sméru
stavebnictvi. Zastoupeni odbornych pfedmétii odpovida potfebam profilu absolventa uvedeného v tomto
vzdélavacim programu.

Zaci jsou vychovavani a vzdélavani tak, aby se stali lidmi s dobrou orientaci ve svété, kteii jsou schopni
vlastnitho zdokonalovdni a uspé€Sného vyrovnani se soukromymi i profesnimi problémy, s zadouci
hodnotovou orientaci z obecné lidského hlediska.

Cilem vzdélavaciho programu je poskytnout Zakim ur¢ité mnoZzstvi vSeobecnych i odbornych poznatkl a
dovednosti. Jde zejména o ziskani védomosti o vykresové dokumentaci, materidlech, strojich a zafizeni a
technologiich, které bude zdk aplikovat v praxi. Cilem vzdélavaciho programu je rovnéz docilit u zakt
rozvoje estetickych schopnosti.

3. Charakteristika obsahovych slozek

3.1 VSeobecné vzdélavani

Obsah vzdélavaciho programu ucebniho oboru montér vodovodi a kanalizaci a obsluha vodarenskych
zafizeni je odvozen ve sloZce vSeobecné vzdélavaci od Standardu sttedoSkolského odborného vzdélavani
vymezujiciho v podobé vychovné-vzdélavacich cilii a obsahovych okruhii sedm oblasti vSeobecného
vzdélavani.

Jazykové vzdélavani plni vyznamnou socia¢ni a kulturacni funkci, nebot’ v ndvaznosti na predchazejici
vzdélavani rozviji komunikativni kompetence zakli v matefském a cizim jazyce, u¢i je vstupovat do
vzajemnych kontaktii s druhymi lidmi, pomahd jim uplatnit se ve spoleCnosti, zprostfedkovava jim



potfebné informace a piiblizuje kulturni a jiné hodnoty. JelikoZ je jazyk dilezitym néstrojem mysleni,
napomaha jazykové vzdélavani rozvoji kognitivnich schopnosti zaki a jejich logického mysleni, na druhé
strang prispiva i ke tfibeni jazykového a estetického citéni a k celkové kultivaci osobnosti zaka.
Spolecenskovédni vzdélavani, které predstavuje piedmét obCanskd nauka, méa vyrazny vychovny
charakter. Tematické okruhy nejsou zalozeny na jednotlivych spole¢enskych védach, ale z riznych véd
jsou do nich vybrany a propojeny jednotlivé prvky tak, aby vytvotily didakticky systém. Zakladnim cilem
spolecenskovédniho vzdélavani vSak neni vybavit Zaka mnozstvim poznatk, nybrz socidlni a osobnostni
kultivace zdka. Osvojené poznatky maji usnadnit zdkovi pochopit sebe zdarma i druhé lidi, naucit se Zzit
v uz8im 1 $irSim spolecenstvi, chapat a védomé akceptovat principy a normy dané spolecnosti.
Matematické vzdélavani rozviji numerické dovednosti zakli a vybavuje je poznatky potfebnymi pro
pfipravu v u€ebnim oboru i pro uspéSnou profesiondlni Cinnost. Matematika se vyznamné podili na
formovani intelektudlnich schopnosti zakt, pfedevsim na jejich logické mysleni.

Piirodovédné vzdélavani obsahuje vybrané poznatky zfyziky a ekologie. Zaci si osvoji nejdulezit&jsi
fyzikalni pojmy, veli¢iny a zakonitosti nutné k pochopeni jevli a procesii v pfirodé, odborné praxi a
v kazdodennim zivoté. V ekologické oblasti se uci chapat nebezpeci ohrozeni ptirody lidskymi ¢innostmi a
zaujimat postoje k problémtim v oblasti péce o Zivotni prostiedi.

Estetické vzdélavani ma kultivacéni a vychovné poslani. Na estetické vzdélavani je tfeba nahlizet jako na
formativni oblast vzdé¢lavaciho procesu, ktera se realizuje jednak pres vlastni tvir¢i Cinnost zdka
v odbornych predmétech, jednak pies poznani a pochopeni krasy prostfednictvim konkrétnich
uméleckych dél a Siteji chapanych estetickych vytvorti riznych zanrh. Estetické vzdélavani prolind vSemi
vyucovacimi predméty.

Rozvoj télesné kultury je zaméfen na vytvareni navyki sméfujicich k péci o télo a zdravi jako jedno
z prednich pozadavki moderni spolecnosti na kazdého jedince. Vedle klasické télesné vychovy jsou
v ramci odborného vycviku rozvijeny védomosti a dovednosti z oblasti zdravotni vychovy, zejména prvni
pomoc pii Urazech a otdzky bezpecnosti a hygieny prace. Pii télesné vychové se vénuje systematicka
pozornost cvicenim kompenzujicim jednostranné pracovni zatizeni zejména v odborném vycviku.
Vzdélavani v informacnich a komunikacnich technologiich se realizuje ve vyucovacim predmétu prace
s po¢itacem. Vzdé&lavaci obsah seznamuje Zaky s osobnim pocitacem a vede Zaky k ziskani zakladnich
dovednosti nezbytnych k ovladani typického programového vybaveni, zejména pro vyhledavani a
zpracovani informaci a pfi komunikaci a rovnéz k vyuzivani zakladnich pocitacovych aplikaci pro feSeni
ukolt oboru.

3.2 Odborné vzdélavani

Slozka odborného vzdélavani je odvozena od Standardu stiedoskolského odborného vzdélavani
vypracovaného v podobé vzdélavacich cilii a obsahovych okruhii pro vzdélavaci smér stavebnictvi.
Poskytuje zakim uceleny soubor védomosti, manudlnich a intelektudlnich dovednosti a navykua
nezbytnych pro jejich budouci uplatnéni.

Ve slozce odborného vzd€lavani jsou ucelové propojeny poznatky zoblasti technického kresleni,
strojnictvi, technologie, stroju a zatizeni, vodohospodaiské technologie, elektrotechniky a prace s pocitaci.
Tyto védomosti jsou pak vyuzivany v riznych praktickych aplikacich v odborném vycviku.

Ekonomické vzdélavani, obsazené¢ zejména v predmétu ekonomika, uvadi zdky do ekonomického
mysleni v souvislostech odpovidajicich trznimu hospodaistvi véetné problematiky drobného podnikani.
Umoziuje poznat zakladni ekonomické ¢innosti souvisejici s uplatnénim v povolani. Vede k odpovédnému
plnéni pracovnich ukoli jednotlivce a k odpovédnosti za kvalitu vykonané prace.

Odborné vzdélavani zakladni, spolecné pro vzdélavaci smér stavebnictvi, je casteCné obsazeno
v pfedmétech prace s pocitacem a ekonomika a ¢astecné v predmétech technické kresleni, technologie a
stroje a zafizeni. UCivo v téchto predmétech ma prevazné pripravny charakter pro specidlni teoretické
odborné predmeéty a odborny vycvik v u¢ebnim oboru.

Specialni odborné vzdélavani u¢ebniho oboru je obsazeno zejména ve vyucovacich predmétech odborné
kresleni, strojnictvi, stroje a zafizeni, technologie, vodohospodaiska technologie, elektrotechnika a
odborny vycvik. UCivo z odbornych predmétii teoretického charakteru ma zna¢ny vyznam pro vyuku
v odborném vycviku. Mimotadny vyznam pro ptipravu zakl na kvalifikovany vykon povolani ma odborny
vycvik, ktery plni funkci integrujiciho predmétu, v némz si Zaci prohlubuji vSeobecné a odborné
védomosti a intelektualni dovednosti, které si osvojili v teoretickém vyucovani a uci se je pouzivat v praxi.



Odborny vycvik je vykondvan na vhodné vybavenych pracovistich pod vedenim kvalifikovanych a
zkuSenych odbornikii.

4. Organizace vyuky

Ptiprava zakl je organizovana jako tiilet¢ denni studium, které je ukonceno zavérecnou zkouskou podle
pfislusnych pravnich norem. Zavérecna zkouska se sklada z pisemné ¢asti, praktické ¢asti a Gistni Casti.
Studium poskytuje stiedni vzdélani s vyuénim listem. Skola zajistuje teoretické i praktické vyucovani,
které se pravideln¢ stfida v tydennich cyklech. Praktické vyucovani mize byt zajiStovano také ve
stiediscich praktického vyucovani nebo na pracovistich praktického vyucovani.

5. Pojeti a cile uéebniho oboru

Cilem ucebniho oboru je poskytnout Zakiim ur¢it¢ mnozstvi vSeobecnych i odbornych poznatkli a
dovednosti a pfipravit je pro délnické povoldni femeslného charakteru, orientované na c¢innosti
reprodukéni a realizacni. Pfipravit pracovniky s rozvinutymi klicovymi dovednostmi, ktefi se dobie uplatni
na trhu prace a budou dobie piipraveni na své povolani, dalsi zvySovani své kvalifikace nebo moznost
dalsiho studia a ziskdni maturitni zkousky.

Mimofadny vyznam pro piipravu zaki na kvalifikovany vykon povolani mé odborny vycvik, ktery plni
funkci integrujiciho pfedmétu, v némz si Zaci prohlubuji vSeobecné a odborné védomosti a intelektudlni
dovednosti, které si osvojili v teoretickém vyucovani a uci se je pouzivat v praxi.

6. Metodické pristupy

Metody a formy vzdélavaci prace voli se zietelem k charakteru pfedmétd. V koordinaci vSech vyucujicich
je vyvijena soustavna péc€e o vytvareni a rozvijeni pozadovanych profesnich vlastnosti a schopnosti.

Pti vyuce vSeobecné vzdélavacich i odbornych predmétt by mél vyucujici vénovat zvySenou pozornost
realizaci klicovych dovednosti a prizptisobit jim své pedagogické plisobeni na zaky. Orientaci, ve kterych
vyuCovacich predmétech se klade zvlastni dliraz na realizaci cili jednotlivych kliCovych dovednosti
poskytuje "tabulka klicovych dovednosti".

7. Klicové dovednosti

Klicové dovednosti ziskavané prostfednictvim vzdélavani maji umoznit zakim ptizpisobivéji reagovat na
prudky rozvoj védeckého poznani a spolecenského vyvoje a vytvareji obecnéjsi piedpoklady pro uplatnéni
v pracovnim i ob¢anském Zivot¢.

Ptehled uplatiiovani kliCovych dovednosti

Vyugovaci predmet Oblast cili klicovych dovednosti

I 11 111 v \%
Cesky jazyk a literatura XX XX XX XX
Cizi jazyk XX XX XX XX
Obcanska nauka XX XX XX XX
Matematika XX XX XX
Fyzika XX XX XX
Zéaklady ekologie XX XX
Prace s pocitacem XX XX XX
Télesna vychova XX XX XX
Ekonomika XX XX
Technické kresleni XX XX




Strojnictvi XX XX
Technologie XX XX XX
Stroje a zafizeni XX XX XX
Vodohospodaiska technologie XX XX XX
Elektrotechnika XX XX XX
Motorové vozidla XX XX XX
Odborny vycvik XX XX XX

Legenda :

I - komunikativni dovednosti - zejména dovednost vyjadiovat se Gistné i pisemné piimétené situaci

II - personalni a interpersonalni dovednosti - zejména zdokonalovat vlastni uceni a vykonnost,

dovednost spolupracovat s druhymi lidmi, ptijimat odpovédnost za vlastni praci i za praci ostatnich

11 - dovednosti FeSit problémy a problémové situace - zejména identifikovat a analyzovat
problémy, zvazovat moznosti jejich feSeni, vybirat a navrhovat optimalni feSeni v daném kontextu,
stanovovat a dodrzovat efektivni postupy pfi plnéni tikola

IV - dovednosti numerické aplikace - zejména dovednosti pouzivat rizné aritmetické a geometrické
postupy dulezité pro feseni praktickych situaci pii praci v oboru

\% - dovednost vyuzivat informacnich technologii - zejména dovednost pracovat s osobnim

pocitatem, vyuzivat rozmanitych informacnich zdroji a informaci rizného druhu a charakteru v
pracovnim i mimopracovnim Zivoté

8. Zdravotni pozadavky na uchazece

pro zatazeni do uc¢ebniho oboru nejsou zdravotné zpusobili uchazeci trpici zejména :

- postizenim koncetin omezujicim manualni zru¢nost, zdatnost a svalovou koordinaci
- chronickym a alergickym onemocnénim kiize rukou, koncetin a obliceje

- chronickym a alergickym onemocnénim dychacich cest a plic

- onemocnénim srdce

- z&néty mocovych cest

- poruchami statoakustického aparatu

- poruchami prostorového vidéni

K pfijeti uchazece do ucebniho oboru je proto nezbytny posudek praktického 1ékare.

9. Pozadavky na bezpeénost a ochranu zdravi pri praci a hygienu prace

Neodd¢litelnou soucasti teoretické 1 praktické vyuky je problematika bezpecnosti a ochrany zdravi pii
praci, hygieny prace a pozarni ochrany. Ve vychovné-vzdélavacim procesu musi vychova k bezpecnosti a
ochrané zdravi pfi praci vychazet z platnych pravnich predpisti, zakont, provadécich vladnich nafizeni,
vyhlasek a norem. Vyklad musi smétovat od vSeobecného ke konkrétnimu, t. j. specifickému pro studijni
obor.

Pouceni zakti o bezpecnosti a ochrané zdravi ptfi praci, jakoz i ovéfeni znalosti zakli musi byt
prokazatelné.

Prostory pro vyuku musi odpovidat pozadavkiim stanovenym zdravotnickymi pfedpisy, zejména
vyhlaskou ¢. 108/2001 Sb., kterou se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanct pfi praci. Je nutno
fidit se také nafizenim vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpecny provoz a
pouzivani strojl, technickych zatizeni, ptistrojii a naradi. Nacvik a procvicovani ¢innosti mohou Zaci
vykondvat pfi vyuce pouze v rozsahu stanoveném ucebni osnovou a v souladu s pozadavky pravnich



predpisti upravujicich zakazy praci pro mladistvé (zdkonik prace, vyhlaska ¢. 288/3003 Sb.) a v souladu
s podminkami, za nichz mohou mladistvi konat tyto prace z divodu pfipravy na povolani.
Zakladnimi podminkami bezpe¢nosti a ochrany zdravi pii praci se rozumi:

1. Dtkladné sezndmeni zakt s piedpisy o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci, protipozadrnimi
predpisy a s technologickymi postupy.

2. Pouzivani technického vybaveni, které odpovida bezpecnostnim a protipozarnim piedpisim.

3. Pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostiedkli podle platnych ptedpisti.

4. Vykonavani stanoveného dozoru:

Prace pod dozorem

Vyzaduje trvalou pfitomnost osoby povétené dozorem. kterd dozird na dodrzovani

BOZP a pracovniho postupu. Tato osoba musi v§echny pracovni mista zrakove

obsdhnout tak, aby mohla bezprostfedné zasdhnout v ptipadé poruseni bezpec¢nostnich predpisit
a pracovnich pokyntli nebo ohrozeni zdravi.

P¥i praci s dohledem

Osoba povétena dohledem zkontroluje pracovisté pied zahajenim prace a pokud

vSechna pracovni mista zrakové neobsahne, pak je v prub&hu praci obchazi a

kontroluje. Stanoveni ptisluSného stupné dozoru na konkrétni probirané téma

odborného vycviku je povinnosti vedoucich pracovniki ptislusného u¢novského

zatizeni v zavislosti na charakteru tématu, ptislusnych predpist bezpecnosti a

ochrany zdravi pfi praci, hygieny prace a na podminkach jednotlivych pracovist,

kde Zaci pozadavky pfislusného tématického celku plni.

V pripravé je feSena i problematika chovani zaki v situacich osobniho a obecného ohrozeni a
osvojeni zdsad prvni pomoci.

PROFIL ABSOLVENTA

1) Obecna uvodni ¢ast

Absolvent uc¢ebniho oboru je stiedoSkolsky vzdélany pracovnik se vSeobecnym i odbornym vzdélanim.
Ptedevsim jeho odborné vzdélani se stava vychodiskem pro jeho uplatnéni ve vybrané profesi. Jde o
uplatnéni dovednosti praktické aplikace ziskanych poznatkii, o pfesnost vykonu pracovnich ¢innosti a o
vykonovou stabilitu ve specifickych pracovnich podminkach. Ziskané vzdélani svym obsahem spliiuje
zaklad pro dalsi vzdélavani, ptipadné i rekvalifikaci.

2) Obecné pozadavky pro vykon pracovnich ¢innosti

- dodrzovat obecné a pro obor specifické zdsady bezpe€nosti prace, ochrany zdravi pfi praci, hygieny
prace a pozarni prevence

- dodrzovat obecné a pro obor specifické zasady ochrany zivotniho prostredi

- dodrzovat principy efektivniho ekonomického a ekologického provozu

- Tfesit samostatné, pohotoveé a zodpovédné tkoly na svéfeném pracovisti a pracovat podle stanovenych
technologickych postupt

- umét pracovat v tymu, upeviiovat interpersonalni vztahy a adekvatn¢ jednat s lidmi

- zvladat bézné pracovni i zivotni situace

- organizovat si ucelné praci a pracovisté a udrzovat na ném poiadek a Cistotu

- orientovat se v trzni ekonomice a uplatiiovat se na ménicim se trhu prace a akceptovat jeho pozadavky



sledovat vyvojové trendy oboru v ramci systému celozivotniho vzdélavani

vyuzit prosttedkli informa¢nich a komunikac¢nich technologii v pracovnim i v osobnim Zivoté
pracovat s informacemi a informa¢nimi zdroji

vyuZit cizi jazyk v odborné i osobni komunikaci na trovni stfedniho odborného vzdélani
pracovat v souladu s platnou legislativou a platnymi normami a standardy v daném oboru

3) Odborné pozadavky pro vykon pracovnich ¢innosti

ruéné i strojné opracovavat kovové i nekovoveé materidly

obsluhovat a provadét udrzbu strojniho vodohospodaiského zatizeni vodovodnich a kanaliza¢nich
siti, UV i COV

obsluhovat strojni zafizeni pouZivané na potrubaiské prace, na upravnach vody a COV

provadét stavomontazni prace na potrubi vodovodnim i kanalizaénim vcetné¢ jednoduchych

stavebnich objektt

vyménovat armatury a ¢asti potrubi

vyhledavat a odstraiiovat provozni poruchy na potrubi

provadét odecty stavu vodoméri a jinych métidel pritoku a mnozstvi a dalSich veli¢in a jejich
vyménu

zhotovovat vodovodni i kanaliza¢ni piipojku

zajistovat hygienické zabezpeceni vody

provadét CiSténi kanalizaCnich stok, Sachet a jimek vcetné objektd na kanalizaci, pracovat
s modernimi stroji na tlakové ¢iSténi kanalizace

pracovat s technickou dokumentaci véetné geodetické

dodrzovat zptsoby hospodarného a ekologického uzivani a likvidace materidl po skonceni jejich
Zivotnosti

uméet si pfipravit a zorganizovat své pracoviste

pracovat samostatné a umét se zapojit do pracovniho tymu

vSechny prace provadét v souladu s platnou legislativou

4) Moznosti uplatnéni absolventa

Absolvent tfilet¢ho ucebniho oboru je pfipraven vykondvat Cinnosti souvisejici s povolanim provozni
montér vodovodi a kanalizaci, obsluha vodarenskych zarizeni a odecita¢ vodoméri. Po doplnéni
sttedniho vzdélani s maturitou je absolvent pfipraven pro povolani vodarensky technik.

UCEBNI PLAN

Denni studium

Pocet tydennich vyucovacich
Vyucovaci predmét hodin v ro¢niku
1. 2. 3. celkem

Cesky jazyk a literatura 2 2 1 5
Cizi jazyk 2 2 2 6
Obcanska nauka 1 1 1 3
Matematika 2 1 2 5
Fyzika 1 1 2
Zéklady ekologie 2 - - 2
Informacni a komunikac¢ni technologie 1 1 1 3




Télesnd vychova 1 1 1 3
Ekonomika - - 2 2
Technické kresleni 2 1 1 4
Strojnictvi 2 - - 2
Technologie 1 1 1 3
Stroje a zafizeni - 3 2 5
Vodohospodaiska technologie - 3 4 7
Elektrotechnika 1 1 - 2
Odborny vycvik 15 15 15 45
CELKEM 33 33 33 99

Poznamky :

1. VSeobecné vzdélavacim predmétiim se vyucuje podle platnych ucebnich osnov pro ttileté
ucebni obory stfednich odbornych ucilist, vydavanych NUOV Praha.

2. Ucebni plany mize $kola v povinnych vyucovacich predmétech upravit az do vyse 10 %
celkového tydenniho poctu vyucovacich hodin v pfislusném ro¢niku. Pti této uprave neni
mozné zrusit zadny povinny zékladni vyu€ovaci ptedmét ani piekrocit celkovy tydenni
pocet hodin stanoveny uc¢ebnim planem.

3. V ucebnich osnovach miize skola provést obménu uciva az 30 % k zatazeni novych
poznatkt vyplyvajicich z rozvoje védy a techniky, aktudlnich otazek ptechodu k trzni
ekonomice a k lepsimu piizpisobeni uciva specifikdm organizaci, véetné podnikateld.
Meziro¢nikové presuny uciva, zvlasté¢ odborného vycviku, je mozné provadét pouze
v ptipadé, Ze nepljde o Cinnosti zakdzané mladistvym do 16 let i po dobu piipravy SOU a
v souladu s pokyny uvedenymi v oddile 5 u¢ebnich dokumentd.

4. Meziptedmétové piesuny uciva a meziro¢nikové piesuny hodin v rdmci pfedmétu mize
Skola realizovat pro zlepSeni meziptedmétovych vztaha.

5. Skola konkretizuje uéebni plan s respektovanim Standardu stiedogkolského odborného
vzdelavani a po schvaleni feditelem skoly je soucasti povinné dokumentace skoly.

6. U¢ivo vsech vyucovacich predmétti je v u¢ebnich osnovach rozvrzeno do 33 tydn.
Zbyvajici doba se vyuzije na odborné exkurze, vychovné-vzdélavaci a sportovni akce
apod.

7. Skola miiZe organizovat v prvnim az tietim roéniku tydenni lyzaisky vycvikovy kurz a
sportovné turisticky kurz. Celkové doba trvani kurzii nesmi pfesahnout dva tydny za vyse
uvedené obdobi. Organizace kurzi se fidi metodickymi pokyny MSMT CR k organizaci
lyzatského vycviku zakl a sportovné turistickych kurzi.

8. Zaverecné zkousky se pripravuji a organizuji podle platnych pravnich predpist.

TECHNICKE KRESLENI

l.tro¢nik
(2 hodiny tydné, celkem 66 hodin)
Pocet hodin
1. Uvod 5



1.1 Vyznam technického kresleni
1.2 Zasady kresleni od ruky a s pouzitim pomticek

2. Normalizace v technickém kresleni 15
2.1 Technické vykresy - druhy, format, rozmnozovani, skladani
2.2 Druhy car a jejich pouziti
2.3 M¢titka zobrazeni
2.4 Normalizované pismo, zékladni vztahy kolmého pisma, psani pisma od ruky

3. Strojnické kresleni 33
3.1 Nazorné zobrazovani - kosothla dimetrie
3.2 Pravouhlé promitani na tii primétny
3.3 Technické zobrazovani jednoduchych a sloZzenych hranatych a rota¢nich
téles
3.4 Kresleni fezli a prufezi
3.5 ZjednoduSovani a ptferusovani obrazii
3.6 Kresleni nacrtii
3.6.1 Zakladni prvky nacrtt
3.6.2 Zéasady kresleni nacrta
3.7 Kétovani, zdkladni pojmy a pravidla
3.7.1 Kotovani priméra, polomérti, thli a obloukt
3.7.2 Kétovani sklonu, zkosenych hran, jehlanovitosti a kuzelovitosti
3.8 Piedepisovani presnosti rozmera
3.8.1 Tolerovani rozmérua, zakladni pojmy
3.8.2 Zapisovani toleranci a meznich uchylek na vykrese
3.9 Ptedepisovani jakosti povrchu
3.9.1 Pfedepisovani drsnosti povrchu
3.9.2 Ptedepisovani tpravy povrchu
3.10 Vyrobni vykresy
3.10.1 Popisové pole vykresu a tabulky technickych tdaji
3.10.2 Vykresy soucasti
3.10.3 Vykresy sestaveni

4. Kresleni a ¢teni zakladnich strojnich soudasti a spoju 13
4.1 Kresleni zavit, oznaCovani zavitt, kresleni Sroubti a matic, kolikii,
klinti a per
4.2 Kresleni nytovanych konstrukci, svari a svarovych spojit
4.3 Kresleni pruzin - predtisky pruzin, hiideld, lozisek, fetézovych a ozubenych kol

2.ro¢nik
(1 hodina tydné, celkem 33 hodin)
Pocet hodin
1. Kresleni a ¢teni ostatnich druht technickych vykresu 13

1.1 Cteni a kresleni kinematickych schémat
1.2 Cteni a kresleni montaznich vykrest
1.3 Cteni a kresleni elektrotechnickych schémat
1.4 Cteni a kresleni hydraulickych a pneumatickych schémat




2. Stavebni vykresy
2.1 Zasady kresleni
2.2 Kotovani
2.3 Znaceni stavebnich hmot
2.4 Kresleni a kétovani jednoduchych vykresti v métitku
2.5 Cteni a kresleni stavebnich vykrest

3.tro¢nik
(1 hodina tydné, celkem 33 hodin)
Pocet hodin

1. Vykresy vodovodu
1.1 Zasady kresleni, druhy vykrest
1.2 Znacky armatur, tvarovek a potrubi
1.3 Situace
1.4 Podélny profil
1.5 Kladecské schéma
1.6 Vykresy objektil
1.7 Cteni a kresleni vykresti vodovodi

2. Vykresy kanalizaci
2.1 Zasady kresleni, druhy vykrest
2.2 Znacky na vykresech
2.3 Situace
2.4 Podélny profil
2.5 Vzorovy pricny fez
2.6 Vykresy objektl
2.7 Cteni a kresleni vykrest kanalizace

STROJNICTVIi

l.ro¢nik
(2 hodiny tydné&, celkem 66 hodin)
Pocet hodin
1. Uvod
1.1 Funkce a rozdéleni predmétu
1.2 Technika a jeji vyznam pro rozvoj spolecnosti
1.3 Vyznam normalizace a pouziti norem

2. Technické materialy
2.1 Zakladni vlastnosti technickych materiala a jejich zkouSeni
2.2 Technické Zelezo
2.2.1 Druhy technického Zeleza - oceli, litiny
2.2.2 Oznadovani oceli a litin podle CSN, polotovary
2.2.3 Tepelné a chemickotepelné zpracovani oceli
2.3 Nezelezné kovy a jejich slitiny
2.4 Nekovové materialy

20

18

15



2.4.1 Anorganické materialy

2.4.2 Plasty a pryze
2.5 Tésnici materidly a tmely, tepeln¢ izolacni materialy
2.6 Koroze a ochrana proti korozi

3. Strojirenska technologie 10
3.1 Slévarenstvi
3.1.1 Moznosti vyroby polotovart litim
3.1.2 Zaklady slévarenské technologie
3.2 Tvéfteni kovll
3.2.1 Hutni polotovary
3.2.2 Tvafeni kovu za tepla - valcovani, tazeni, protlacovani, kovani
3.2.3 Tvareni kovil za studena - plo$né tvafeni, objemové tvafeni
3.3 Svatovani, pajeni, tepelné déleni a lepeni materialii
3.3.1 Svatovani tavné a tlakem
3.3.2 P4jeni tvrdé a m&kkeé
3.3.3 Tepelné déleni materialt
3.3.4 Lepeni ve strojirenstvi
3.4 Obrabéni
3.4.1 Teorie obrabéni
3.4.2 Zakladni operace obrabéni - soustruzeni, vrtani, vyvrtavani,
frézovani, brouseni, hoblovani, protahovani, vyroba zavitl a ozubeni,
dokoncovaci a netradi¢ni zptisoby obrabéni
3.4.3 Automatizace obrabéni - vyrobni linky, Cislicove fizené obrabéci stroje,
obrabéci centra a integrované vyrobni tseky
3.5 Montaz strojli a zafizeni
3.6 Bezpecnost a ochrana zdravi pti jednotlivych druzich praci

4. Spoje a spojovaci souéasti 11

4.1 Rozd¢leni spoju

4.2 Spoje se silovym stykem
4.2.1 Spoje Sroubové
4.2.2 Spoje svérné
4.2.3 Spoje tlakové
4.2.4 Spoje klinové
4.2.5 Spoje nytoveé
4.2.6 Spoje pruzné

4.3 Spoje s tvarovym stykem
4.3.1 Spoje kolikové a cepove
4.3.2 Spoje perové

4.4 Spoje s materidlovym stykem
4.4.1 Spoje svarové
4.4.2 Spoje lepené a pajené

5. Potrubi a armatury 15
5.1 Potrubi
5.1.1 Zakladni veli¢iny urcujici potrubi a jeho ¢asti
5.1.2 Druhy spojovani trub
5.1.3 Izolace, ochrana a uloZeni potrubi
5.2 Pfistroje uzaviraci, pojistné a regulacni
5.3 Monté4z, demontaz a udrzba potrubi a armatur

6. Césti strojti umoziiujici pohyb 10
6.1 Hridele a Cepy




6.1.1 Princip, ucel, pouziti, rozdéleni
6.1.2 Hridelové cepy
6.1.3 Nosné Cepy
6.1.4 Hybn¢ hiidele
6.2 Ulozeni
6.2.1 Princip, ucel, pouziti, rozdéleni
6.2.2 Kluzna loziska
6.2.3 Valiva loziska
6.2.4 Kluzna a valiva vedeni
6.2.5 Mazani lozisek a vedeni
6.3 Hridelové spojky
6.3.1 Princip, ucel, pouziti, rozdéleni
6.3.2 Neovladané spojky
6.3.3 Mechanicky ovladané spojky
6.3.4 Hydraulické spojky
6.3.5 Elektrické spojky

7. Utésnovani soucasti a spoju
7.1 Utésnovani rozebiratelnych spoji
7.2 Utésiiovani pohybujicich se soucasti
7.2.1 Ucpavky
7.2.2 Tésnici krouzky
7.2.3 Labyrintové tésnéni

8. Mechanismy
8.1 Definice mechanismu, rozdé¢leni
8.2 Pouziti mechanismu - roboty, manipulatory, stroje a zatizeni pro vyrobni procesy
8.3 Mechanismy s tuhymi ¢leny - pfevody
8.3.1 Treci prevody
8.3.2 Remenové pievody
8.3.3 Variatory
8.3.4 Retézové prevody a pievody ozubenymi koly
8.3.5 Pfevody ozubenymi koly
8.4 Tekutinové mechanismy
8.4.1 Hydrostatické mechanismy
8.4.2 Hydrodynamické mechanismy
8.4.3 Pneumatické mechanismy
8.5 Mechanismy pro transformaci pohybu
8.5.1 Sroubovy mechanismus
8.5.2 Klikovy mechanismus
8.5.3 Vystiednikovy mechanismus
8.5.4 Vackovy mechanismus
8.5.5 Kloubovy mechanismus
8.5.6 Kulisovy mechanismus

9. Bezpeénost a ochrana zdravi pfi praci
9.1 Vyznam technického stavu stroji pro bezpecnost prace
9.2 Ochranné zatizeni a Casti strojii zabezpecujici technickou ochranu

TECHNOLOGIE

l.ro¢nik
(1 hodina tydn¢, celkem 33 hodin)
Pocet hodin



1. Uvod 2
1.1 Ukol technologie v ptiprave pro délnicka povolani

2. Ruéni zpracovani kovi 16

2.1 Plo$né méfeni a orysovani. Ugel rozméfovani a orysovani. Nastroje,
naradi a pomiicky pro orysovani a zpusob jejich pouziti

2.2 Rezani kovi, zakladni pojmy, volba pilovych listdl, upinani obrobk pi fezani,
fezani rucni pilkou

2.3 Pilovani, princip, pilniky a jejich zdkladni druhy, upinani obrobka pfi
pilovani, spravnd poloha a postup pfi pilovani, pilovaci stroj a mechanické
rotacni pilniky, kontrola pilovanych ploch. Pilovani slicovanych ploch

2.4 Stiihani kovt, princip stiithani, ruéni ntizky, zdkladni druhy strojnich ntizek,
postup pfi stithani

2.5 Vrtani, zakladni pohyby pii vrtani, druhy vrtakd, upinani vrtakd, brouseni
vrtakll, vyhrubovani, geometrie bfitu, nastroje, zahlubovani, nastroje,
vystruZovani, geometrie bfitu, druhy vystruznika

2.6 Rezani zavitd, druhy zavitl, zavitniky, geometrie zubl zavitniku, zavitové Celisti,
méfeni zavit

2.7 Rovnani, postup rovnani, rovnani plechll a past, rovnani ty¢ového materialu

2.8 Ohybani, technologie ohybani

2.9 Sekani a probijeni, nastroje, geometrie bfitu, postup sekani, probijeni

2.10 ZaSkrabavani, nastroje, nafadi a pomicky, postup pti rovinném zaskrabavani,

zabruSovani a lapovani, postup zabrusovani a lapovani
2.11 Bezpecnost a ochrana zdravi pti jednotlivych druzich ru¢niho zpracovani kova

3. Licovani a kontrola pfesnosti 4
3.1 Jednotna soustava toleranci a uloZeni
3.2 Zpisoby uloZeni, vypocet tolerance a piesahu
3.3 Licovaci soustavy ISO
3.4 Kontrola ptesnosti ulozeni
3.5 Netolerované rozméry

4. Ruéni zpracovani dieva a plastt 6
4.1 Zpracovani dieva
4.1.1 Rezani dfeva, nastroje a pomticky
4.1.2 Hoblovéani dfeva, princip, nastroje, postup hoblovani, kontrola
4.1.3 Vrtani dieva, princip, nastroje a pomicky
4.1.4 BrousSeni dieva, ucel, postup brouseni, pomticky
4.1.5 Spojovani dieva hiebiky, Srouby, vruty, lepenim, pomticky, postup spojovani
4.1.6 Povrchova uprava dieva, pomicky, postup prace
4.2 Zpracovani plastii
4.2.1 Rezani plasti, nastroje, postup prace
4.2.2 Vrtani plastl, nastroje, pomticky, postup vrtani
4.2.3 Jednoduché tepelné tvarovani, pomuicky, postup tvarovani
4.2.4 Lepeni a tepelné spojovani plastii, pomucky, postup prace
4.3 Bezpecnost a ochrana zdravi pii ruénim zpracovani dieva a plastli
5. Zaklady montdZznich praci 6
5.1 VSeobecné zasady montaze, podklady pro montaz, druhy montézi, technologické
postupy montaze, montazni vykresy
5.2 Organizace montédznich pracovist, nafadi, montazni pomicky, métidla kontrolni pfistroje
5.3 Montéz spoji zavitovych, klinovych, perovych, kolikovych,
¢epovych, pruznych
5.4 Montaz spoju, lisovanych, nytovanych, lepenych
5.5 Bezpecnost a hygiena prace pii montazi




STROJE A ZARIZENI

2.ro¢nik
(3 hodiny tydné, celkem 99 hodin)
Pocet hodin
1. Uvod 2
1.1 Vyznam a obsah vyuc¢ovaciho pfedmétu
1.2 Vyznam a uplatiiovani mechanizace a automatizace ve vodnim hospodafstvi

2. Zéaklady strojniho obrabéni kovu 10
2.1 Zaklady teorie tfiskového obrabéni
2.1.1 Vznik tfisky
2.1.2 Rezny klin, geometrie fezného nastroje
2.1.3 Materialy pro fezné nastroje
2.1.4 Rezné podminky, zakladni pohyby, sdruzené pohyby, fezné rychlosti
2.1.5 Princip upindni obrobktl a nastroju, tuhost soustavy stroj-nastroj-obrobek
2.1.6 Chlazeni a mazani
2.1.7 Ptehled zptisobti tfiskového obrabéni
2.2 Soustruzeni
2.2.1 Zékladni druhy soustruhi a jejich hlavni casti
2.2.2 Soustruznické nastroje, jejich upinani a ostieni
2.2.3 Upinani obrobkt
2.2.4 Soustruzeni Celnich ploch a navrtavani
2.2.5 Soustruzeni vnéjsich a vnitinich ploch pribéznych i osazenych
2.2.6 Zapichovani, soustruzeni drazek, upichovéani
2.2.7 Rezani zavith zavitniky a zavitnicemi
2.3 Frézovani
2.3.1 Zéakladni druhy frézovacek a jejich hlavni casti
2.3.2 Frézovaci nastroje, jejich upinani a ostieni
2.3.3 Upinéni obrobkt
2.3.4 Frézovani rovinnych a pravothlych ploch
2.3.5 Frézovani osazenych ploch
2.3.6 Frézovani drazek

3. Dopravni stroje a zafizeni 25
3.1 Stroje na dopravu tuhych latek
3.1.1 Zdvihaky
3.1.2 Navijaky
3.1.3 Kladkostroje
3.1.4 Zavésné kocky
3.1.5 Jetaby
3.1.6 Vytahy
3.1.7 Dopravniky
3.2 Stroje na dopravu kapalin
3.2.1 Objemova cerpadla
3.2.2 Odsttediva hydrodynamicka ¢erpadla
3.2.3 Proudova Cerpadla
3.3 Stroje na dopravu plynii
3.3.1 Kompresory
3.3.2 Ventilatory
3.3.3 Dmychadla
3.3.4 Vyvévy
4. Energetické stroje a zafizeni 12




4.1 Rozvoj energetiky
4.2 Vodni motory
4.2.1 Vodni dila
4.2.2 Vodni turbiny
4.3 Tepelné motory
4.3.1 Parni kotle
4.3.2 Parni a plynové turbiny
4.3.3 Spalovaci motory
4.3.3.1 Zazehové motory
4.3.3.2 Vznétové motory
4.3.3.3 Chlazeni spalovacich motorQ
4.3.3.4 Mazani spalovacich motorua
4.3.3.5 Spousténi spalovacich motort
4.3.3.6 Provoz a udrzba spalovacich motort

5. Stroje a zafizeni jimacich zachytavacich objektt
5.1 Jimaci objekty podzemnich vod
5.1.1 Gravita¢ni jimani podzemnich vod
5.1.2 Cerpaci zafizeni
5.1.3 Néasosky
5.2 Jimaci objekty povrchovych vod
5.2.1 Konstrukce jimacich objektl

6. Zatizeni vodovodnich siti
6.1 Druhy trub a tvarovek
6.1.1 Litinové a ocelové trouby a tvarovky
6.1.2 Azbestocementové trouby
6.1.3 Zelezobetonové trouby
6.1.4 Sklenéné trouby, sklolaminat
6.1.5 Trouby a tvarovky z plastii
6.2 Armatury na vodovodnich potrubich
6.2.1 Posouvaci uzavérky (posouvace), Soupata, ventily
6.2.2 Hydranty
6.2.3 Vzdusniky
6.2.4 Kalosvody
6.2.5 Zpétné klapky
6.2.6 Poruchové ventily
6.2.7 Redukéni ventily
6.2.8 Montazni vlozky a kompenzatory, tvarovky a armatury pro opravy potrubi
6.3 Vodoméry
6.3.1 Druhy vodomérti
6.3.2 Cejchovani vodoméra
6.4 Vodojemy
6.4.1 Armatury a méfici zafizeni véznich a podzemnich vodojemu
6.4.2 Snimace vysky hladiny, regulace ptitoku a odtoku
6.5 Vodovodni ptipojka
6.5.1 Navrtavaci souprava
6.5.2 Navrtavaci ptistroj
6.6 Ochrany a zafizeni na protlatovani
7. Vodarenské Eerpaci stanice
7.1 Hydrotechnické schéma zapojeni
7.2 Strojni zafizeni Cerpacich stanic
7.2.1 Horizontalni odstiediva ¢erpadla
7.2.2 Vertikalni odstfediva Cerpadla
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7.2.3 Ponornd cerpadla (NAUTILA)
7.2.4 Protivibracni ochrana ¢erpadel, armatur a potrubi
7.2.5 Hydroforni stanice

8. Spojovani technickych material
8.1 Spojovani kovti a slitin
8.1.1 Tavné svarovani
8.1.2 Tlakové svarovani
8.1.3 Navarovani a fezani
8.1.4 Pajeni
8.1.5 Lepeni
8.2 Spojovani nekovl
8.2.1 Svatfovani plastt
8.2.2 Lepeni plastt
8.2.3 Spojovani dalsich nekovl
8.3 Spojovani kovl s nekovy
8.4 Spojovani rourového materidlu

3.roc¢nik
(2 hodiny tydné, celkem 66 hodin)
Pocet hodin
1. Uvod

2. Stroje a zafizeni Gipraven vody
2.1 Zatizeni na ptedipravu vody
2.1.1 Cesla ruéné nebo strojné stirand
2.1.2 Mamuti ¢erpadlo
2.1.3 Dmychadlo
2.1.4 Kompresor
2.1.5 Sita bubnova, mikrosita
2.1.6 Pojizdné shrabovaci, stiraci a shrnovaci zatizeni
2.2 Zatizeni na aeraci vody
2.2.1 Sprchové komory s tryskami
2.2.2 Aeratory
2.3 Zatizeni na ptipravu, dopravu a davkovani chemikalii
2.3.1 Ptipravna nadrz s michadlem
2.3.2 Sytice
2.3.3 Suché¢ davkovace sypkych chemikalii
2.3.4 Sklonna davkovaci vaha
2.3.5 Suchy hmotnostni davkovac
2.3.6 Davkovace vapna v suspenzich nebo roztocich
2.3.7 Davkovaci Cerpadla
2.4 Zatizeni na davkovani chemikalii
2.5 Zatizeni na michani
2.5.1 Rychlé michani
2.5.2 Pomalé michani
2.6 Zatizeni na separaci suspenzi
2.6.1 Cefice a tlakové usazovaci nadrze s dérovanymi piepazkami
2.6.2 Tlakov¢ filtry
2.6.3 Oteviené a pomalé filtry




2.6.4 Pojizdni shrabovaci zatizeni
2.7 Hygienické zabezpeceni vody
2.7.1 Davkovaci piistroje
2.8 Zatizeni pro specidlni tipravu vody
2.8.1 Jednokomorovy dechloracni filtr
2.8.2 Impregnacni stroje pro davkovani CO2 na rekarbonizovani vody
2.8.3 Spiraktory pro zmékcovani vody
2.8.4 Ptistroj pro magnetickou upravu vody
2.8.5 Ozoniza¢ni stanice
2.9 Stavebnicové upravny vody

3. Cistirny odpadnich vod a zafizeni pro &isténi stok
3.1 Zaftizeni pro ¢isténi stokovych siti
3.1.1 Mechanické cisténi
3.1.2 Hydraulické ¢isténi stok (vysokotlaky ¢istici stroj)
3.1.3 Cisténi prileznych stok
3.2 Zaftizeni na hrubé ¢isténi
3.2.1 Hruba4 Cesla stirana ru¢né a strojné
3.2.2 Stirany Zlab
3.2.3 Drtici Cesla
3.2.4 Drti¢e shrabku
3.2.5 Mamuti ¢erpadlo a lapak pisku
3.2.6 Lapak stérku
3.2.7 Snekova &erpadla
3.2.8 Kompresory a rota¢ni kompresory
3.2.9 Dmychadla
3.2.10 Stiraci, shrnovaci a pojizdné zatizeni usazovact
3.3 Zaftizeni pro mechanické usazovani
3.3.1 Stérbinové nadrze
3.3.2 Sedimenta¢ni nadrze
3.4 Zaftizeni pro biologické ¢isténi
3.4.1 Biofiltry a rotacni (segnerova) kola, zkrapéce
3.4.2 Hiebenové bubny
3.4.3 Aktivacni nadrz typ Kesener
3.4.4 Aktivacni nadrz typ Inka
3.4.5 Aktivacni nadrzZ s aeracni turbinou Sigma BSK - Gigant
3.5 Zatizeni kalového hospodatstvi
3.5.1 Nevyhtivané vyhnivaci nadrze
3.5.2 Jednostupniové vyhtivané nadrze s nasazenym plynojemem
3.5.3 Dvoustupiiové vyhnivaci nadrze
3.6 Zaftizeni plynového hospodarstvi
3.6.1 Oddéleny samostatny plynojem
3.6.2 Nasazeny plynojem s vodnim uzavérem
3.6.3 Nasazeny plynojem s kalovym uzavérem
3.6.4 Kotelna
3.7 Stavebnicové Cistirny odpadnich vod

4. Komplexni pécCe o stroje a zatizeni
4.1 Technicka tdrzba strojii
4.2 Technicka diagnostika a prohlidky stroju
4.3 Opravy stroju
4.4 Stroj a pracovni prosttedi ¢lovéka
4.5 Vyznam technického stavu strojti z hlediska bezpec¢nosti prace




VODOHOSPODARSKA TECHNOLOGIE

2.ro¢nik
(3 hodiny tydn¢, celkem 99 hodin, z toho 18 hodin praktickych cviceni)
Pocet hodin
1. Uvod do vodniho hospodafstvi 4

1.1 Vyznam a potfeba vody, vodohospodaiska dila
1.2 Sprava a provoz vetejnych vodovodl

1.3 Sprava a provoz vetejné kanalizace

1.4 Sprava, Gprava a vyuzivani vodnich toki

2. Vodarenstvi
2.1 Ochrana vodnich zdroji
2.1.1 Zéasady ochrany
2.1.2 Ochranné pasmo vodniho zdroje - OPVZ
2.1.3 Zékladni hygienické zadsady ochrany pozemnich vod
2.1.4 Zékladni hygienické zasady ochrany povrchové vody
2.2 Jimaci objekty podzemnich vod
2.2.1 Potrubni a Sachtové studny
2.2.2 Zachytéavaci zatezy
2.2.3 Pramenna zachytavadla
2.2.4 Pozorovaci objekty
2.2.5 Provoz Cerpacich zatizeni
2.2.6 Provoz nasosky
2.3 Vodojemy
2.3.1 Vézové a podzemni vodojemy
2.3.2 Provoz vodojemu
2.4 Vodovodni sité
2.4.1 Soustavy vodovodnich siti
2.4.2 Situovani hlavnich potrubi
2.4.3 Stavba, rekonstrukce a opravy vodovodnich potrubi
2.4.4 Poruchy vodovodnich siti, jejich odstraiiovani a hledéani
2.4.5 Ztraty vody a opatfeni pro snizovani ztrat
2.4.6 Nouzové zasobovani vodou

3. Stavba vodovodniho potrubi 16
3.1 Pratok kapaliny potrubim
3.2 Hydroastaticky a hydrodynamicky tlak v potrubi
3.3 Pisobeni tepla a dilatace potrubi
3.4 Stanoveni priméru potrubi
3.4.1 Volba rychlosti protékané kapaliny
3.4.2 Odpory v potrubi
3.4.3 UrCeni potrubi a armatur podle jmenovité svétlosti, jmenovitého
tlaku a provozniho stupné
3.5 Vyty€ovani vodovodni ryhy
3.6 Rozvoz vodovodnich trub podél trasy
3.7 Hloubeni, vyztuzeni a odvodnéni vodovodni ryhy
3.8 Spousténi a ukladani trub
3.9 Zabezpeceni potrubi proti posunu a vyboceni
3.10 Tlakova zkousSka potrubi




3.11 Zasypavani ryhy a Gprava povrchu
3.12 Stavba vodovodnich ptipojek

4. Zakladni potrubaiské prace 16

4.1 Ruéni a strojni vyroba kovovych trub, tvarovek a ohybt

4.1.1 Specidlni stroje, druhy

4.1.2 Ohybani trub za studena

4.1.3 Normaliza¢ni zihani a popousténi

4.1.4 Ohybani trub za tepla

4.1.5 Nacrty a vykresy rozvinutych plasth

4.1.6 Kolmé a sikmé odbocky, ptechody - redukce, segmentova kolena
4.2 Zpracovani trub z plastii a nekovovych materiali

4.2.1 Ohybani a spojovani trub z plastl

4.2.2 Sklenéné potrubi, zpisoby spojovani a uloZeni

4.2.3 Cedi¢ové a azbestové trouby. Zptisoby spojovani a uloZeni

4.2.4 Jiné materialy pro potrubi, zpisoby spojovani a ulozeni

5. Uprava vody 23
5.1 Zakladni technologické postupy pfi Gpravé vody
5.1.1 Mechanické postupy
5.1.2 Chemické postupy
5.1.3 Biologické postupy
5.1.4 Hygienické zabezpeceni vody
5.2 Mechanické predc¢istovani vody
5.2.1 Ptedcistovani hrablicemi a miizemi
5.2.2 Pfedcisténi v sitovych filtrech a mikrofiltrech
5.2.3 Zakony usazovani, zakladni hydraulické vypocty
5.2.4 Procesy usazovani v horizontalnich a vertikélnich usazovacich nadrzich

6. Praktickd cviceni 18
6.1 Méfeni vysky tlaku
6.2 Méteni pritokového mnozstvi a vysky hladin
6.3 M¢teni teplot
6.4 Méfeni rychlosti proudéni
6.5 Méfeni otacek
6.6 Zjistovani slozek ve smési plynii
6.7 Zjistovani jakosti vody analyzatory, stanoveni Cl a Fe na misté
6.8 Zjistovani fyzikdlnich a chemickych vlastnosti vody
6.9 Stanoveni rozpustnych vlastnosti vody
6.10 Stanoveni PH
6.11 Stanoveni elektrické vodivosti
6.12 Kalorimetrické méteni
6.13 Préce s technickou dokumentaci
6.14 Méteni mnozstvi vody
6.15 VytyCeni trasy potrubi v terénu
6.16 Vypocet potieby vody
6.17 Odbéry vzorki vody, chemikalii a provoznich hmot pro rozbory
6.18 Méteni tniku vody, odposlech sité, diagnostika siti

3.rocnik
(4 hodiny tydné&, celkem 132 hodin, z toho 18 hodin praktickych cviceni)



Pocet hodin
1. Uvod

2. Chemické ¢isténi vody

2.1 Zakladni pojmy, chemické procesy pfi ¢isténi vody v kyselém
alkalickém prosttredi

2.2 Chemikalie na Gpravu vody
2.2.1 Stanoveni optimalni davky pro koagulaci
2.2.2 Skladovani chemikalii

2.3 Ptiprava roztokl a davkovani chemikalii

2.3.1 Rozvod roztokl
2.3.2 Davkovéani chemikalii

2.4 Déavkovaci zatizeni chemikalii
2.4.1 Suché davkovani
2.4.2 Mokré davkovani
2.4.3 Tlakov¢ a beztlakové davkovani

2.5 Michani chemikalii s vodou
2.5.1 Homogenizace vody s koagulanty
2.5.2 Rychlé michani
2.5.3 Pomalé michani

2.6 Separace suspenzi usazovanim a vloCkovym mrakem

2.7 Filtrace

2.8 Odstraniovani zeleza a manganu z vody

2.9 Ochrana proti korozi a odkysliCovani vody
2.9.1 Korozivni G¢inky vody, druhy korozi
2.9.2 Ochrana kovovych zatizeni proti korozi
2.9.3 Davkovani antikoroznich latek do vody
2.9.4 Mechanické odkysli¢ovani
2.9.5 Chemické odkyslicovani

2.10 Dekarbonizace a demineralizace vody

2.11 Hygienické zabezpeceni vody
2.11.1 Fyzikalni a chemické dezinfekéni prostredky
2.11.2 Ozonizace vody
2.11.3 Chlorovani vody a manipulace s chlorem

3. Stokovani odpadnich vod
3.1 Uvod

3.1.1 Podminky pro odvod odpadovych vod vetejnou kanalizaci

3.1.2 Kanaliza¢ni fad
3.2 Stokoveé sité
3.2.1 Obsluha a udrzba
3.2.2 Opravy
3.2.3 Rekonstrukce a modernizace
3.2.4 Poruchy stokovych siti
3.2.5 Cisténi stok
3.2.6 Vétrani stok
3.2.7 Cisténi vpusti

3.2.8 Oprava a rekonstrukce porusenych stok a piipojek za provozu

4. Cisténi odpadnich vod
4.1 Provozni soubory a jednotky COV
4.2 Mechanické ¢isténi
4.2.1 Predcisténi
4.2.2 Usazovani
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4.2.3 Septicka sedimentace
4.2 .4 Filtrace

4.3 Biologické ¢isténi odpadnich vod
4.3.1 Biofiltrace
4.3.2 Aktivace
4.3.3 Provoz biologického ¢isténi
4.3.4 Ptirodni biologické Cisténi

4.4 Chemické ¢isténi odpadnich vod

4.5 Kalové hospodafstvi
4.5.1 Stabilizace kalu
4.5.2 Vyhnivani kalu
4.5.3 Odvodnéni a vysuSovani kalu

4.5.4 Kalova pole a laguny

4.6 Cisténi odpadnich vod v malych ¢istirnach
4.6.1 Cisténi v septiku
4.6.2 Cisténi v oxidaénich p¥ikopech
4.6.3 Zvlastni zpisoby ¢isténi

5. MontaZ potrubi a jeho ¢asti 28
5.1 Organizace a technicka piiprava montaze
5.2 Montéazni prvky a technologické postupy montaze
5.3 Zpisoby montéze a montazni prace
5.3.1 Rezani, kalibrovani a sefezavani trubek
5.3.2 Rucni a mechanické odjehlovani
5.3.3 Umisténi a vytvafeni svarovych spoji
5.3.4 Zesilnéni svart
5.3.5 Deformace svarenych celkt a jejich rovnani
5.3.6 UloZeni a upevnéni potrubi
5.3.7 Utésnéni a té€snici materialy
5.3.8 Montaz a zkouSka armatur
5.3.9 Montaz ptirubovych, zavitovych a hrdlovych spojli
5.3.10 Montéz potrubnich plastovych prvki
5.3.11 Montaz sklenéného potrubi
5.3.12 Druhy kompenzatorti a jejich pouZziti
5.3.13 Montéaz osovych a mimoosovych kompenzatort, stanoveni
a zajisténi predpéti
5.3.14 Kompenzacni utvary
5.3.15 Montéaz méfticich a regulacnich prvkl potrubi
5.4 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi montazich

6. Provoz vodovodni sité 24
6.1 Provozni fad
6.2 Pohotovostni poruchova sluzba
6.3 Kontrola vodovodni sité
6.4 Udrzba a opravy vodovodni sité
6.4.1 Proplachovani vodovodni sité
6.4.2 Oprava uvolnénych ucpavek
6.4.3 Oprava prasklych nebo jinak poSkozenych trub
6.4.4 Odmrazeni potrubi
6.4.5 Cisténi potrubi
6.4.6 Oprava armatur
6.4.7 Oprava poruch na vodovodnych ptipojkach

7. Prakticka cviceni 18




7.1 Chemicka kontrola vody v Gpravnach pitné vody

7.2 Chemické kontrola vody v upravnach pramyslovych vod

7.3 Chemicka kontrola odpadnich vod a kanali

7.4 Technologicka kontrola vody, chemikalii, provoznich hmot, odpadi a kali

7.5 Technologické rozbory a posuzovani provozu pro potieby obsluhy a fizeni
chemicko-technologickych procest

7.6 Vypocet tlakovych ztrat v potrubi

7.7 Prace s technickou dokumentaci

ELEKTROTECHNIKA

l.ro¢nik
(1 hodina tydné, celkem 33 hodin)
Pocet hodin
1. Uvod - zakladni pojmy 3
1.1 Technicky rozvoj, historicky vyvoj elektrotechniky, elektrifikace a elektronizace.
Hlavni sméry védeckotechnického rozvoje
1.2 Mezinarodni soustava jednotek, fyzikalni veliiny a jednotky SI, ndsobky a dily
jednotek, rozméry veli¢in
1.3 Stavba latky, stavba atomu a vazba atomi v molekule. Rozdéleni latek podle
elektrické vodivosti
1.4 Elektronova teorie, elektricky stav télesa, elektricky naboj. Elektrické pole
a jeho velic¢iny. Coulombuv zakon. Piisobeni elektrického pole na vodice a
nevodige. Kondenzator, kapacita rovinného kondenzatoru. Zadouci a ne-
zadouci uCinky statické elektiiny
1.5 Elektricky proud, podminky a pfiCiny, definice jednotky

2. Stejnosmérny proud 8

2.1 Elektricky obvod a jeho ¢asti. Zdroje stejnosmérného proudu. Elektricky
proud a napéti v obvodu

2.2 Elektricky odpor a vodivost, rezistivita a konduktivita, zavislost odporu na
rozmérech vodiCe, na materialu a na teploté. Rezistory, provedeni a oznaceni
hodnot. Spojovani rezistorti

2.3 Ohmilv zakon a jeho praktické aplikace. Laboratorni cviceni k ovéfeni
Ohmova zakona

2.4 Elektricka energie a prace. Elektricky vykon, ztraty a Gi¢innost. Elektricky vzniklé
teplo, Jouliv - Lenziv zdkon

2.5 Ubytek napéti ve vodi&i, ve vedeni a v obvodu. Piiklady a procviéeni

2.6 Kirchhoffovy zédkony, praktické aplikace. Laboratorni cvi€eni k ovéfeni
Kirchhoffovych zakont

2.7 Vlastnosti zdroju stejnosmeérného napéti. Spojovani zdroji

2.8 Chemické ucinky elektrického proudu, elektrolyza a jeji vyuziti. Galvanické
¢lanky a akumulatory, vlastnosti a vyuziti

3. Magnetismus a elektromagnetismus 8

3.1 Pfirozené magnety a magnety um¢lé. Magnetické pole, popis a vlastnosti

3.2 Magnetické pole vodice a civky. Latky magnetické a nemagnetické. Elektro-
magnety, vlastnosti a vyuziti

3.3 Veli¢iny a jednotky magnetického pole. Magnetiza¢ni kiivky. Magnetické
obvody - porovnavani s elektrickymi obvody

3.4 Silové ucinky magnetickych poli - ptiklady vyuZiti v elektrickych strojich
a piistrojich, nezddouci jevy

3.5 Elektromagneticka indukce. Princip generatori a transformatorti. Indukénost
civek. Laboratorni cviceni s ukdzkami jevi




3.6 Ztraty v magnetickych obvodech a materidlech. Hysterzni ztraty a ztraty
vifivymi proudy

4. Stfidavy proud
4.1 Vznik stfidavého napéti a proudu sinusového pribéhu. Kmit, kmitocet,
okamzita, maximalni a efektivni hodnota sinusové veliCiny. Fazory,
fazorové diagramy a fazovy posun
4.2 Jednoduché obvody stiidavého proudu s idedlnim rezistorem, s civkou ¢i
s kondenzatorem. Fazorové diagramy jednotlivych zatizeni
4.3 Slozené obvody, obecna impedance a admitance seriovych a paralelnich
kombinaci R, L a C s vyuzitim fazorovych diagramti
4.4 Seriové a paralelni rezonance - praktické aplikace
4.5 Vykon stiidavého proudu v jednofazové soustavé. Cinny, jalovy
a zdanlivy vykon, G¢inik. Praktické priklady
4.6 Trojfazové soustavy - vznik napéti a proudu, zakladni zapojeni
do hvézd a do trojahelniku. Ur¢eni vykonu v trojfazové soustavé
4.7 Tocivé magnetické pole - princip a vyuziti. Laboratorni cvi€eni napf.
demonstrace trojfazového elektromotoru

5. Zaklady elektrotechnického kresleni
5.1 Vykresy v elektrotechnice - soustava CSN. Elektrotechnicka schémata,
rozdéleni a skupiny
5.2 Zékladni znacky pro elektrotechnicka schémata a zasady pro kresleni
a sestaveni schémat

5.3 Cteni schémat b&zné uzivanych v oboru piipravy - praktické aplikace poznatki

2.roc¢nik
(1 hodina tydné, celkem 33 hodin)
Pocet hodin
1. Elektrické stroje a pfistroje
1.1 Zakladni rozdé€leni elektrickych strojt, dulezité vlastnosti a parametry
1.2 Transformatory, princip a popis provedeni, transformacni ptevod. Uziti
transformatort, zvlastni druhy a konstrukce. Tlumivky, princip a pouziti

1.3 Asynchronni elektromotory, princip, rozdéleni a provedeni, vlastnosti a pouziti.

Ovladani elektromotorii
1.4 Synchronni stroje, princip a provedeni, alternatory a synchronni motory -
pouziti a vlastnosti

1.5 Stejnosmérné stroje, princip a provedeni, dillezité vlastnosti a pouziti dynam

a stejnosmérnych elektromotort, fizeni napéti €i otacek
1.6 Komutatorové stroje, princip, vlastnosti a pouZziti komutétorovych motori
1.7 Ménice a soustroji, vyznam, vlastnosti a pouziti

1.8 Spinaci pfistroje, zakladni vlastnosti a jmenovité hodnoty, druhy dotyku, zhaSeni

elektrického oblouku. Bézné konstrukce spinacli nn - jejich pouziti
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1.9 Pfistroje pro jisténi a ochranu. Pojistky a jistice. Chranice a ochrany v elektrickych

obvodech, stroju a siti, pouziti chrani¢ii a ochran

2. Vyroba, rozvod a uziti elektrické energie
2.1 Elektrarny, zakladni rozdéleni, popis a provedeni tepelnych, vodnich a




jadernych elektraren

2.2 Rozvod elektrické energie, rozvodné soustavy, elektrické vedeni, sit€ a vnitini
rozvody - elektrické instalace

2.3 Ochrana pfed nebezpe¢nym dotykem, béZné druhy ochran. DileZité zasady
bezpecné prace. Prvni pomoc pii urazech elektrickym proudem. Haseni pozaru
elektrickych zatizeni

2.4 Uzti elektrické energie. Elektrické svétlo a osvétleni. Elektrické teplo a ochlazeni.
Elektrické trakce. Vyzbroj motorovych vozidel a vyznam nejdilezitéjsich
elektrickych obvodii. Ptiklady s ohledem na zaméteni oboru

3. Elektrické méfici pristroje a méfeni 5
3.1 Zékladni vlastnosti a ¢asti méficich ptistroji. Rozdé€leni, bézné druhy
a systémy. Znacky na stupnici
3.2 Méfici pristroje k méteni elektrického proudu, napéti, odporu, prace a vykonu.
Bezpecnost prace pii méteni a zakladni metody méfeni uvedenych veli¢in
3.3 Méfeni a zkousky izola¢niho stavu, uzemnéni, zékladnich parametrti
elektrickych ptistroju, stroji a zatizeni. Piiklady s praktickym cvi¢enim

4. Elektronika a elektronicka zatizeni 10

4.1 Fyzikalni zaklady elektroniky. Vedeni elektrického proudu ve vakuu
a v plynu. Vlastni a nevlastni vodivost polovodict. Doutnavy a obloukovy
vyboj

4.2 Diody a tranzistory, princip, vlastnosti, charakteristiky a pouziti

4.3 Vicevrstvové polovodicové prvky, vlastnosti a pouziti. Integrované obvody,
miniaturizace a vyuziti integrovanych obvodil, mikroprocesort a paméti
Vv praxi

4.4 Elektronické obvody - usmérnovace, zesilovace, oscilatory, klopné obvody
vyuZzivané v zamétenich oboru

4.5 Elektronicka zafizeni a jejich vyuZiti pfi pfenosu informaci, telegrafnim
a telefonnim pienosu. Elektroakustické ménice a ziznam zvuku. Sifeni
elektromagnetickych vin a zvuku. Sifeni elektromagnetickych vin a princip
rozhlasového a televizniho ptenosu, blokové schéma ptrenosového fetézce

4.6 Specialni elektronicka zafizeni - vypocetni a fidici techniky, optoelektroniky,
zdravotnické aj. techniky. Ptiklady zatizeni a aplikaci na vyuziti v zamétenich

oboru
ODBORNY VYCVIK
l.ro¢nik
(15 hodin tydné¢, celkem 495 hodin)
Pocet hodin
1. Uvod 12
1.1 Zakladni ustanoveni pravnich norem o bezpec¢nosti a ochrané zdravi

pii praci

1.1.1 Ustava CR, Zakonik prace, zdkon o pé¢i a zdravi lidu

1.1.2 Vyhlaska Ceského tufadu bezpeénosti prace ¢. 48/1982 Sb.,
kterou stanovi zdkladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti
prace a technickych zatizeni, CSN, resortni predpisy

1.2 Rizeni a zajistovani bezpe¢nosti a ochrany zdravi pfi praci v organizaci

1.2.1 Odpovéednost organizace za bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
(dale jen BOZP)

1.2.2 Odpovédnost pracovnikli za BOZP



1.2.3 Odpovédnost zaki za BOZP
1.2.4 Zakon ¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti
prace - poslani statniho odborné¢ho dozoru
1.2.5 Uloha odbornych pracovnikii pii zajistovani BOZP (bezpeénostni technik,
revizni technik atd.)
1.2.6 Poslani inspektorti bezpecnosti prace
1.3 Seznameni s organiza¢nim uspofadanim sttedniho odborného ucilisté a
prislusné organizace se zfetelem na pracovisté se zvysenym nebezpecim trazu
1.4 Pracovisté odborného vycviku
1.4.1 Seznameni Zakl s obsahem, organizaci a vazbou odborného vycviku
na ostatni vyu€ovaci predméty
1.5 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, hygiena prace
1.5.1 Druhy ohrozeni pfi praci a zpisoby ochrany pracovnikil (ochrannd zatizeni,
osobni ochranné pracovni prostiedky), vyznam bezpecnostnich ptedpist
1.5.2 Rizikovéa pracoviste, resortni seznam praci zakdzanych mladistvym,
bezpecna manipulace a doprava s materidlem
1.5.3 Nejcastéjsi zdroje a piic¢iny pracovnich trazl
1.5.4 Prvni pomoc pii urazech, nehodach a nahlych onemocnénich
1.5.5 Pravidla chovani pfi pozaru a organizace protipozarni sluzby
1.5.6 Osobni hygiena a jeji vyznam pro ochranu zdravi, riziko mimopracovnich Graza

2. Ruéni zpracovani kov 285

2.1 Plo8$né méfeni a orysovani, piiprava materialu k orysovani, organizace pracoviste.
Postup pfi orysovani od hrany, od osovych car a podle Sablony

2.2 Rezani kovi, piiprava ruéni pilky, nacvik zikladniho postoje, fezani materialu,
bezpecnost prace pii fezani kovii

2.3 Pilovani spojenych ploch, pilovani ploch rovnobéznych i spojenych pod vnéjSimi
1 vnitinimi thly, méfeni posuvnym métitkem, kontrola pilované plochy thelnikem
a thlomérem, bezpecnost prace pii pilovani

2.4 Stiihani kov, stfihani ru¢nimi a pakovymi ntizkami, bezpecnost prace pii ru¢nim
sttthani

2.5 Vrtani, upindni predméth pfi vrtani, upinani vrtaki, sefizovani vrtacky, vrtani
slepych a prichozich dér, kontrola a méteni pii vrtani, bezpecnost prace pii ruénim
vrtani

2.6 Rezani zaviti, ruéni fezani vngjsich a vnitinich zavitt, méfeni zaviti, bezpednost prace
piifezani zavith

2.7 Rovnani, ohybani, sekani a probijeni, volba néstroje, upindni predméta,
drzeni kladiva a technika uderii, bezpe¢nost prace

2.8 Zaskrabavani, zabruSovani a lapovani, volba néstroji a pomiicek,
hodnoceni kvality upravené plochy, technika prace, bezpe¢nost pfi praci

3. Ruéni zpracovani dfeva a plasta 105

3.1 Zpracovani dieva

3.1.1 Nastroje, naradi, métidla rysovani polotovart

3.1.2 Rezéni dieva ruéni pilou

3.1.3 Hoblovani dieva, nastroje a postup prace

3.1.4 Vrtani dfeva ru¢nimi vrtackami

3.1.5 Brouseni dieva brusnymi prosttedky

3.1.6 Spojovani dfeva hiebiky, Srouby, vruty, lepenim

3.1.7 Povrchové uprava dieva

3.1.8 Bezpecnost a hygiena prace pii ruénim zpracovani dieva
3.2 Zpracovani plastl

3.2.1 Rezani plasti, nastroje, postup




3.2.2 Vrtani, nastroje, pomuicky, postup

3.2.3 Jednoduché tepelné tvarovani, pomiicky, postup

3.2.4 Lepeni a tepelné spojovani plastl - kurz svafovani plasta
3.2.5 Bezpecnost a ochrana zdravi pti ru€nim zpracovani plastl

4. Zakladni montazni prace
4.1 Spojovani pfi montazi, ptipravné prace pro montaz podsestav a jednoduchych
sestav Casti zafizeni v pfisluSném zaméteni oboru
4.2 Montaz spoju zavitovych, kolikovych, cepovych, klinovych, pérovych, pruznych
4.3 Montaz spoji lisovanych, nytovanych, lepenych
4.4 Bezpecnost a hygiena prace pii montazni praci

2.ro¢nik
(15 hodin tydné&, celkem 495 hodin)
Pocet hodin
1. Uvod
1.1 Organizace a obsah odborného vycviku
1.2 Technicka dokumentace a jeji vyuZiti
1.3 Bezpecnost prace, hygiena prace, bezpecnostné-provozni piedpisy pracovisté
a protipozarni ochrana

2. Zaklady strojnitho obrabéni
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi strojnim obrabéni
2.2 Soustruzeni
2.2.1 Ovladani a setizeni univerzalniho soustruhu
2.2.2 Upinani soustruznickych nastroji a obrabénych predméti
2.2.3 Obréabéni valcovych a ¢elnich ploch
2.2.4 Odpichovani a zapichovani
2.2.5 Osazovani, vrtani a vystruzovani
2.2.6 Souborna prace
2.3 Frézovani
2.3.1 Ovladani a setizovani univerzalni frézy
2.3.2 Upinani fréz a obrabénych materialti
2.3.3 Frézovani rovinnych a zaoblenych ploch
2.3.4 Frézovani zlabki
2.3.5 Frézovani ¢tythranou, Sestihranou
2.3.6 Souborna prace

3. Nacvik zakladnich tkont pfi 0drzbé strojnich zafizeni
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi 0drzbé¢ strojnich zatizeni
3.2 Cisténi a umyvani strojnich souéasti a zafizeni
3.2.1 Mechanické zptsoby ¢isténi
3.2.2 Umyvani stroju a zatizeni
3.3 Mazani
3.3.1 Zptisoby mazani olejem
3.3.2 Zpusoby mazani plastickymi mazadly, mazivy
3.3.3 Promazani stroje podle mazaciho planu
3.4 Obnova natéra a konzervovani
3.4.1 Obnova poskozenych natéra
3.4.2 Konzervovoani
3.5 Kontrolni prohlidky, sefizovani mechanismi a vyména soucastek
3.5.1 Diagnosticka provérka technického stavu

93

60

65



3.5.2 Sefizovani strojniho zafizeni podle technické dokumentace
3.5.3 Jednoduché vymény soucastek

4. Zakladni potrubaiské prace 21

4.1 Bezpecnost a ochrana zdravi pii potrubatskych pracich
4.2 Ptiprava na ohybani a upinani na ohybacich deskach

4.2.1 Rozmétovani a ohybani jednoduchych tvarii potrubi mensich

a sttednich priméra

4.3 Vyroba jednoduchych ptipravkii na ohybani

4.3.1 Ohybani v ptipravcich
4.4 Vyroba prechodt, odbocek, nabéhovych hrdel rozdélovaci a ¢lankovych kolen
4.5 Zhotovovani rozvinl (rozvinutych plastia)
4.6 Licovani a sefizovani pifirub

5. Nacvik praci se zafizenimi na dopravu a manipulaci s materialem 189
5.1 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi fizeni mechanizace
5.2 Spojovani riznych druhti potrubi a armatur

5.2.1 Vodarenské potrubi a armatury

5.2.2 Kanaliza¢ni potrubi a armatury

5.2.3 Potrubi a armatury pro specialni ucely
5.3 Zatizeni pro dopravu tekutin

5.3.1 Cerpadla

5.3.2 Kompresory a vyvévy

5.3.3 Specialni prostfedky (dopravniky, rucni voziky)
5.4 Zatizeni pro davkovani

5.4.1 Davkovani sypkych hmot

5.4.2 Davkovani kapalin

5.4.3 Davkovani plynii

6. Obsluha, udrzba a sefizeni automatizacnich zafizeni 56
6.1 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi obsluze a Gdrzbé automatiza¢nich zatizeni
6.2 Zatizeni automatické kontroly a signalizace
6.3 Zatizeni automatického blokovani a ochrany proti chybné manipulaci
6.4 Systémy automatického ovladani
6.4.1 Systémy programového ovladani
6.4.2 Systémy nasledné¢ho (vle¢ného) ovladani
6.5 Zatizeni automatické regulace
6.5.1 Spojita regulace
6.5.2 Nespojita (polohova) regulace

7. Obsluha, udrzba a sefizovani energetickych stroji a zafizeni 98
7.1 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi obsluze, udrzbé a setizovani
energetickych stroju
7.2 Spalovaci motory
7.2.1 Seznameni se sloZzenim a ¢innosti spalovacich motora zazehovych
a vznétovych, dvojtaktnich a Ctyftaktnich
7.2.2 Spousténi, obsluha a udrzba spalovacich motoria
7.2.3 Odstranovani provoznich poruch
7.3 Elektromotory a elektrické zatizeni
7.3.1 Seznameni se sloZenim a ¢innosti elektromotori
7.3.2 Spousténi, obsluha a udrzba sttidavych elektromotora jednofazovych
a tiitdzovych indukénich




3.rocnik
(15 hodin tydné, celkem 495 hodin)
Pocet hodin
1. Uvod
1.1 Néapln a organizace odborného vycviku
1.1.1 Seznameni s pracovisStém

1.1.2 Bezpecnost a hygiena prace, bezpe¢nostné-provozni predpisy pracoviste

a protipozarni ochrana

2. Nacvik obsluhy a idrzba vodarenskych zafizeni
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravi pti obsluze a udrzbé vodarenskych zatizeni
2.2 Strojni zatizeni pro zachytavani vod
2.2.1 Jimaci objekty podzemnich vod
2.2.2 Jimaci objekty povrchovych vod
2.3 Cerpaci systémy
2.3.1 Cerpadla
2.3.2 Protivibra¢ni ochrana
2.3.3 Hydroforové stanice
2.4 Strojni zatizeni Upravny vody
2.4.1 Strojni zafizeni na pfedipravu vody
2.4.2 Strojni zafizeni na aeraci vody
2.4.3 Strojni zatizeni chemického hospodaistvi
2.4.4 Strojni zafizeni na miseni
2.4.5 Strojni zatizeni pro filtraci a separaci suspenzi
2.4.6 Strojni zatizeni pro zvlastni upravu vody

3. Montazni prace

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravi ptfi montaznich pracich

3.2 Montaz potrubi std¢ené¢ho, ohybaného, ¢lankovych kolen, prechod,
rozdélovact, kompenzatort

3.3 Mont4z nadzemnich rozvodi potrubi v§eho druhu

3.4 Montaz a demontéaz potrubi vodovodniho, plynového, tstfedniho vytapéni,
vzduchu a oleje, ptirubovych a hrdlovych spoja

3.5 Mont4z a demontéz armatur, specialniho zafizeni a ptisluSenstvi potrubnich
dila

3.6 Ochrana potrubi natéry a izolace
3.6.1 Znaceni potrubi podle priichozich latek
3.6.2 Znaceni montaznich dilti a pfiprava montaze

3.7 Zéklady zednickych praci

4. Nacvik obsluhy a Gdrzby strojnich zafizeni ¢istirny odpadnich vod
4.1 Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci na ¢istirnach odpadnich vod
4.2 Strojni zatizeni na mechanické piedciSténi
4.3 Strojni zatizeni lapaku pisku a Stérku

4.3.1 Strojni zatizeni lapaku pisku a Stérku

4.3.2 Strojni zatizeni sedimentacnich nadrzi
4.4 Strojni zafizeni na biologické ¢iSténi

4.4.1 Biologicky filtr

4.4.2 Strojni zafizeni aktivacnich nadrzi
4.5 Strojni zatizeni kalového hospodaistvi

4.5.1 Strojni zatizeni vyhtivacich komor

30

33

30



4.5.2 Zatizeni pro uskladnéni kalu
4.5.3 Obsluha a udrzba kalolisu

4.6 Strojni zatizeni plynového hospodarstvi
4.6.1 Plynojemy
4.6.2 Vyméniky

5. Obsluha, udrzba a opravy vodovodnich siti 30
5.1 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi drzbé a opravach vodovodnich siti
5.2 Hledani poruchy v siti
5.3 Opravy potrubi, armatur a vodomeérii
5.4 Vyhotoveni a vyména vodovodni ptipojky
5.5 Tlakové zkousky potrubi
5.5.1 Ptiprava zkousky
5.5.2 Provedeni vodnich a vzduchovych zkousek

6. Obsluha, udrzba a provoz stokovych siti 30
6.1 Bezpec€nost a ochrana zdravi pfi obsluze, idrzb¢ a provozu stokovych siti
6.2 Montaz stokovych siti a ptipojek
6.2.1 Spojovani prvkl potrubi
6.2.2 Montaz ptipojky
6.2.3 Vyhledavani poruch a jejich odstranovani
6.3 Cisténi stokovych siti
6.3.1 Strojni zatizeni pro mechanické €isténi stok a objektli na stokovych sitich
6.3.2 Hydraulické zatizeni na ¢isténi
7. Svatovani kov 336
7.1 Svafovani plamenem - kurz ZK 311
7.2 Svatovani el. obloukem — kurz ZK111




